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Tworzenie prostej aplikacji

W tym rozdziale przyjrzymy sie jeszcze raz niektorym czynnosciom potrzebnym, aby wpro-
wadzi¢ w zycie przykiad z pierwszego rozdziatu. Stworzymy takze od podstaw nieco wiekszg
aplikacje. Wszystkie kody zamieszczone w tej ksiazce mozna pobrac z witryny wydawnictwa
Apress (www.apress.com).

Instalowanie narzgdzi

Aby mo6c pracowaé na przyktadach podanych w tym rozdziale, konieczna jest instalacja kilku
programdéw narzedziowych. Potrzebne beda: JDK, Hibernate i Hibernate Tools, a takZze na-
rzedzie kompilacji Ant i baza danych HSQLDB. Tabela 3.1 zawiera liste potrzebnych narzedzi
oraz adresy stron, na ktérych mozna je znalez¢.

Tabela 3.1. Programy narzedziowe wykorzystane w tej ksigzce

Narzedzie Wersja Adres strony
Hibernate 3.2.0 http://hibernate.org
Hibernate Tools 3.1 http://hibernate.org
Ant 1.6.5 http://ant.apache.org
HSQLDB 1.8.0.2 http://hsqldb.org

Hibernate i Hibernate Tools

Najnowsza wersja Hibernate’a jest zawsze dostepna na stronie http://hibernate.org (odsy-
tacz “Download” znajdujacy sie w menu po lewej stronie). Pod tym odnoénikiem dostepne sa
liczne starsze wersje i dodatkowe biblioteki, lecz nalezy wybraé Hibernate Core 3.2.0 lub wer-
sje pozniejsza. W czasie pisania niniejszej ksigzki wersja ta nie zostala jeszcze udostepniona,
ale mozna sie spodziewac, ze nastapi to zanim ksigzka trafi na p6tki w ksiegarni. Je$li tak sie
jednak nie stanie, wiekszo$¢ przykltadow bedzie rowniez dobrze dziatala z wersja 3.1.0. Nalezy
pobra¢ plik zarchiwizowany i rozpakowac¢ go do lokalnego katalogu. Ten skompresowany plik
zawiera wszystkie kody zZrodlowe samego Hibernate’a, a takze biblioteke JAR stworzona z tego
zrodla i wszystkie pliki biblioteki potrzebne do uruchomienia przyktadu.

Powinni$my nastepnie pobra¢ Hibernate Tools z tej samej strony. W czasie pisania tej
ksigzki narzedzia te dostepne sa w wersji 3.1 (jest to wydanie beta, ale jesli ostateczna wersja
3.1 nie bedzie jeszcze udostepniona, zaleca sie korzystanie z niego zamiast z jego gorszych

29
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poprzednikow). Hibernate Tools zawieraja rozmaite wtyczki (ang. plug-ins) dla Anta oraz
darmowego $§rodowiska Eclipse IDE. W tym rozdziale wykorzystujemy jedynie wtyczki Anta,
natomiast cechy Eclipse oméwimy w Dodatku B. I tym razem plik zarchiwizowany nalezy po-
brac i rozpakowac¢ w lokalnym katalogu. Ten plik nie zawiera kodu Zrodlowego (ktory, w razie
takiej potrzeby, jest udostepniony na stronie www.hibernate.org).

HSQLDB 1.8.0

W naszych przykitadach bedziemy wykorzystywali baze danych HSQL. Jest ona napisana

w Javie i stanowi darmowo dostepne oprogramowanie typu open source. W przykltadach wy-
korzystaliSmy wersje 1.8.0.2, wiec mozna oczekiwac, ze wszystkie po6zniejsze wersje tez beda
odpowiednie. HSQL czerpie z kodu pierwotnie wydanego jako “Hypersonic” Te nazwe mozna
niekiedy spotka¢ w dokumentacji HSQL i jest ona uzywana synonimicznie z okre$leniem
“HSQL" Ta baza danych okre$lana bywa réwniez jako HSQLDB, aby nie pomyli¢ jej z akroni-
mem HQL (Hibernate Query Language), ktory jest tudzaco podobny!

Nasze przyklady sa dostosowane do bazy HSQL, poniewaz HSQL dziala na kazdej plat-
formie, na ktérej mozna uruchomi¢ Hibernate’a, a takze dlatego, iz HSQL jest baza darmowo
dostepna i majaca male wymagania instalacyjne. Natomiast podczas uruchamiania przykta-
dow z nasza wiasng baza danych, réznice powinny sprowadzac sie do nastepujacych elemen-
tow:

» Klasa dialektowa Hibernate’a

Sterownik JDBC

o Polaczenie URL z baza danych
o Nazwa uzytkownika bazy danych

o Haslo do bazy danych

W dalszej czesci rozdziatu powiemy, w jaki sposdb mozemy definiowac te elementy.
Zauwazmy, ze w miejscu, gdzie podajemy adres URL dla polaczenia z baza danych, czesto do-
pisujemy atrybut shutdown=true. Zapobiega to niewielkiemu problemowi, kiedy HSQLDB nie
zapisuje zmian na dysku, jesli obiekt Connection nie jest zamkniety. Sytuacja ta moze nigdy
nie wystapic, jezeli polaczenie jest zarzadzane przez samego Hibernate’a (jego wtasna logike
puli potaczen). Nie jest to konieczne w przypadku niewbudowanych baz danych.

Ant 1.6.5

Zainstalujmy narzedzie kompilacji Ant. Nie bedziemy szczeg6lowo wyjasniaé formatu
build.xml. Osobom znajacym Anta wystarczy na poczatek przyktadowy skrypt zamieszczony w
tym rozdziale, natomiast dla pozostatych sam Ant jest juz wystarczajagcym wyzwaniem. Godna
polecenia ksigzka, bedaca dobrym opracowaniem narzedzi typu open source takich jak Ant,
jest Enterprise Java Development on a Budget, ktorej autorami sa Christopher M. Judd i Brian
Sam Bodden (wydawnictwo Apress, 2004).

Poniewaz tematyka dotyczaca Anta wykracza poza zakres niniejszej ksiazki, omowimy
sposob wykorzystania zadan Hibernate’a uzytych w naszych skryptach.
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Listing 3.1 podaje skrypt narzedzia Ant do skompilowania przyktadu z tego rozdziatu.
Listing 3.1. Skrypt Anta do skompilowania przykltadéw z rozdziatu trzeciego
<project name="sample">

<property file="build.properties"/>

<property name="src" location="src"/>

<property name="bin" location="bin"/>

<property name="sql" location="sql"/>

<property name="hibernate.tools"
value="${hibernate.tools.home}${hibernate.tools.path}"/>

<path id="classpath.base">
<pathelement location="${src}"/>
<pathelement location="${bin}"/>
<pathelement location="${hibernate.home}/hibernate3.jar"/>
<fileset dir="¢${hibernate.home}/1ib" includes="**/*.jar"/>
<pathelement location="${hsql.home}/lib/hsqldb.jar"/>
</path>

<path id="classpath.tools">
<path refid="classpath.base"/>
<pathelement
location="${hibernate.tools}/hibernate-tools.jar"/>
</path>

<taskdef name="htools"
classname="org.hibernate.tool.ant.HibernateToolTask"
classpathref="classpath.tools"/>

<target name="exportDDL" depends="compile">
<htools destdir="${sql}">
<classpath refid="classpath.tools"/>
<configuration
configurationfile="${src}/hibernate.cfg.xml"/>
<hbm2ddl drop="true" outputfilename="sample.sql"/>
</htools>
</target>

<target name="compile">

<javac srcdir="${src}" destdir="${bin}" classpathref="classpath.base"/>
</target>
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<target name="populateMessages" depends="compile">
<java classname="sample.PopulateMessages" classpathref="classpath.base"/>
</target>

<target name="listMessages" depends="compile">
<java classname="sample.ListMessages" classpathref="classpath.base"/>
</target>

<target name="createUsers" depends="compile">
<java classname="sample.CreateUser" classpathref="classpath.base">
<arg value="dave"/>
<arg value="dodgy"/>
</java>
<java classname="sample.CreateUser" classpathref="classpath.base">
<arg value="jeff"/>
<arg value="jammy"/>
</java>
</target>

<target name="createCategories" depends="compile">
<java classname="sample.CreateCategory" classpathref="classpath.base">
<arg value="retro"/>
</java>
<java classname="sample.CreateCategory" classpathref="classpath.base">
<arg value="kitsch"/»>
</java>
</target>

<target name="postAdverts" depends="compile">

<java classname="sample.PostAdvert" classpathref="classpath.base">
<arg value="dave"/>
<arg value="retro"/>
<arg value="Sinclair Spectrum for sale"/>
<arg value="48k original box and packaging"/>

</java>

<java classname="sample.PostAdvert" classpathref="classpath.base">
<arg value="dave"/>
<arg value="kitsch"/»>
<arg value="Commemorative Plates"/>
<arg value="Kitten and puppies design"/>

</java>

<java classname="sample.PostAdvert" classpathref="classpath.base">
<arg value="jeff"/>
<arg value="retro"/>
<arg value="Atari 2600 wanted"/>
<arg value="Must have original joysticks."/>

Zamow petng wersje ksigzki



http://www.powernet.pl/ksiazka.php?id=1

ROZDZIAL 3 TWORZENIE PROSTEJ APLIKACJI 33

</java>

<java classname="sample.PostAdvert" classpathref="classpath.base">
<arg value="jeff"/>
<arg value="kitsch"/»>
<arg value="Inflatable Sofa"/>
<arg value="Leopard skin pattern. Nice."/>

</java>

</target>

<target name="listAdverts" depends="compile">
<java classname="sample.ListAdverts" classpathref="classpath.base"/>
</target>

</project>

Zaimportowany w pierwszej linii plik wlasciwo$ci udostepnia $ciezki do naszych zainsta-
lowanych bibliotek. Powinni$my odpowiednio dostosowac go (jak pokazano w listingu 3.2).
Kiedy rozpakujemy Hibernate’a 3.2.0, utworzy on katalog o nazwie hibernate-3.2, ktérego
nazwe zmieniliémy na $ciezke pelnej wersji. Co$§ podobnego zrobilismy z katalogiem bazy
danych HSQL.

Archiwum Hibernate Tools rozpakowuje sie aktualnie do dwoch katalogéw (plugins
i features). Zawarliémy je w stworzonym przez nas katalogu nadrzednym. Sciezka do odpo-
wiedniego pliku JAR (hibernate-tools.jar) w nierozpakowanym katalogu jest uzalezniona od
konkretnej wersji Hibernate Tools. Dlatego tez dodaliSmy wtasciwo$¢ hibernate.tools.path,
aby wskaza¢ te $ciezke naszemu skryptowi kompilacji.

Listing 3.2. Plik build.properties konfigurujgcy skrypt Anta

# Path to the hibernate install directory
hibernate.home=/hibernate/hibernate-3.2.0

# Path to the hibernate-tools install directory
hibernate.tools.home=/hibernate/hibernate-tools-3.1

# Path to hibernate-tools.jar relative to hibernate.tools.home
hibernate.tools.path=/plugins/org.hibernate.eclipse 3.1.0/1ib/tools

# Path to the HSQL DB install directory
hsqgl.home=/hsqldb/hsqldb-1.8.0.2

Poza ustawieniami konfiguracyjnymi, jedyna osobliwo$cia pliku build.xml jest konfigura-

cjaiuzycie zadania Anta zwigzanego z frameworkiem Hibernate. Parametr taskdef (ukazany
w listingu 3.3) udostepnia nam to zadanie, wykorzystujac odpowiednie klasy z pliku tools. jar.
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Listing 3.3. Definiowanie zadarn Anta dla Hibernate Tools

<taskdef name="htools"
classname="org.hibernate.tool.ant.HibernateToolTask"
classpathref="classpath.tools"/>

To zadanie udostepnia kilka podzadan, ale w tym rozdziale wykorzystamy tylko podza-
danie hbm2ddl. Odczytuje ono pliki odwzorowan i pliki konfiguracyjne, oraz generuje skrypty
Data Definition Language (DDL - ang. ,,jezyk definicji danych”). Tworzy w ten sposéb odpo-
wiedni schemat bazy danych do reprezentowania naszych encji.

Tabela 3.2 prezentuje podstawowe katalogi przyjmowane przez nasz skrypt kompilacji
pokrewne katalogowi gtbwnemu naszego projektu.

Tabela 3.2. Katalogi projektu

Katalog Zawartos$¢

SIC Kod zroédtowy i pliki konfiguracyjne (z wylaczeniem tych bezposrednio
zwigzanych z kompilacja)

bin Pliki skompilowanych klas

sql Wygenerowane skrypty DDL

Katalog gtéwny projektu zawiera plik skryptu oraz konfiguracji kompilacji. Bedzie zawierat
rowniez pliki bazy danych wygenerowane przez HSQL podczas uruchomienia zadania
exportDDL.

Zadania narzedzia Ant

Tabela 3.3 pokazuje zadania, jakie zawiera skrypt kompilacji Anta.

Tabela 3.3. Zadania dostepne w przyktadowym skrypcie Anta

Zadanie Akcja

exportDDL Tworzy odpowiednie obiekty bazy danych. Generuje takze skrypt, ktory
- jesli to konieczne - moze by¢ uruchomiony wzgledem bazy danych
HSQL, aby odtworzy¢ te obiekty.

compile Kompiluje pliki klas. To zadanie jest uzaleznione od wszystkich innych
zadan z wyjatkiem exportDDL (ktore nie wymaga plikow klas). Nie jest
zatem konieczne bezposrednie wywolywanie go.

populateMessages  Wypelnia baze danych przykladowym komunikatem.

listMessages Wypisuje wszystkie komunikaty przechowywane w bazie danych przez
zadanie populateMessages.
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Zadanie Akcja

createUsers Tworzy dwoch uzytkownikéw w bazie danych dla przyktadu Advert
(ang. ,reklama”).

createCategories  Tworzy dwie kategorie w bazie danych dla przykladu Advert.
postAdverts Tworzy kilka reklam w bazie danych dla przyktadu Advert.

listAdverts Wymienia reklamy w bazie danych dla przyktadu Advert.

Umozliwianie logowania

Zanim uruchomimy w tym rozdziale jakikolwiek przyktad, bedziemy musieli stworzy¢
w §ciezce klas plik 1og4j.properties. Odpowiedni przykiad jest dostarczony wraz z narzedzia-
mi Hibernate’a w katalogu etc nierozpakowanego archiwum.

Nasz przykiad wlacza ten plik do katalogu src naszego projektu i ten wiasnie katalog
umieszcza w §ciezce klas. W pewnych okolicznoS$ciach - takich jak tworzenie pliku JAR do wia-
czenia w innych projektach - lepszym rozwigzaniem moze by¢ skopiowanie odpowiedniego
pliku (lub plikéw) wiasciwosci do katalogu docelowego z plikami klas.

Tworzenie pliku konfiguracyjnego Hibernate’a

Hibernate w rézny sposob moze uzyskac wszystkie informacje potrzebne mu do potaczenia

z baza danych i okreslenia jej odwzorowan. W naszym przyktadzie Message wykorzystaliSmy
plik konfiguracyjny hibernate.cfg.xml umieszczony w katalogu src naszego projektu i poda-
ny w listingu 3.4.

Listing 3.4. Plik odwzorowar: aplikacji Message

<?xml version='1.0' encoding="utf-8'?>
<session-factory>

<property name="hibernate.connection.url">
jdbc:hsqldb:file:testdb;shutdown=true

</property>

<property name="hibernate.connection.driver class">
org.hsqldb.jdbcDriver

</property>

<property name="hibernate.connection.username">sa</property>

<property name="hibernate.connection.password"></property>

<property name="hibernate.connection.pool size">0</property>

<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.HSQLDialect

</property>

<property name="hibernate.show sql">false</property>
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<!-- "Import" the mapping resources here -->
<mapping resource="sample/entity/Message.hbm.xml"/>

</session-factory>
</hibernate-configuration>

Rozne pola zwigzane z bazami danych (hibernate.connection.*) powinny by¢ nam
dosy¢ znane z ustawiania polaczen JDBC, z wyjatkiem wiasciwos$ci hibernate.connection.
pool. Wykorzystywany jest on do wylaczania funkcji puli polaczen, ktéra powoduje problemy
podczas uzywania bazy danych HSQL. Niezwykle uzyteczna podczas diagnozowania proble-
mow okazuje sie warto$¢ show_sql (w naszym przyktadzie ustawiona na false). Jesli jest ona
ustawiona na true, caly SQL przygotowany przez Hibernate’a jest logowany do standardowego
strumienia wyj$cia (czyli do konsoli).

Dialekty SQL, przedstawione w drugim rozdziale, umozliwiaja nam wybo6r typu bazy da-
nych, z ktéra Hibernate bedzie sie komunikowal. Musimy wybrac¢ dialekt, nawet jezeli bedzie
to GenericDialect. Wiekszo$¢ platform baz danych przyjmuje popularny podzbi6r SQL, jed-
nakze kazda z nich odznacza sie charakterystycznymi dla niej niezgodno$ciami i rozwigzania-
mi niestandardowymi. Hibernate wykorzystuje klase dialektow do okres$lenia odpowiedniego
dialektu SQL, aby uzy¢ go podczas tworzenia bazy danych i wykonywania zapytan. Jezeli zde-
cydujemy sie na GenericDialect, woéwczas Hibernate bedzie mogl wykorzystac¢ tylko wspolny
podzbiér SQL do wykonywania operacji. Nie bedzie on mogl wykorzysta¢ charakterystycznych
cech rozmaitych baz danych zwiekszajacych wydajnos¢.

Uwaga Hibernate wyszukuje plik konfiguracyjny w $ciezce klas (classpath). Jezeli zamiescimy go
w jakimkolwiek innym miejscu, Hibernate zaprotestuje ze wzgledu na brak koniecznych szczegotow
konfiguracyjnych.

Hibernate nie wymaga uzycia pliku konfiguracyjnego XML. Dysponujemy dwoma op-
cjonalnymi rozwigzaniami. Po pierwsze, mozemy udostepni¢ zwykty plik wiasciwosci Javy.
Odpowiedni plik wlaéciwosci do listingu 3.4 bedzie wygladal nastepujaco:

hibernate.connection.driver class=org.hsqldb.jdbcDriver
hibernate.connection.url=jdbc:hsqldb:file:testdb;shutdown=true
hibernate.connection.username=sa
hibernate.connection.password=
hibernate.connection.pool size=0

hibernate.show sql=false
hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.HSQLDialect

Jak widzimy, nie zawiera on odwzorowan zasobdéw z pliku XML - i tak naprawde nie mo-
zemy zamiescic tej informacji w pliku wlasciwosci. Jezeli w ten sposéb chcemy skonfigurowaé
Hibernate’a, bedziemy musieli bezposrednio odwzorowa¢ nasze klasy do obiektu Configura-
tion w czasie wykonania. Oto, w jaki spos6b mozemy to zrobié:
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Configuration config = new Configuration();
config.addClass( sample.entity.Message.class );
config.setProperties( System.getProperties() );
SessionFactory sessions = config.buildSessionFactory();

Zauwazmy, ze obiekt Configuration bedzie poszukiwal w $ciezce klas pliku odwzorowan
z tego samego pakietu co klasa, ktora zostala przekazana. W tym przykltadzie zatem, gdzie po-
siadajaca pelny kwalifikator nazwa klasy jest sample.entity.Message, powinna znajdowac sie
ponizsza para plikow z katalogu gtownego $ciezki klas:

/sample/entity/Message.class
/sample/entity/Message.hbm.xml

Klasa Message.class stanowi skompilowane dane wyj$ciowe z kodu Message. java podane-
go w listingu 3.5 (i pokrotce oméwionego w rozdziale pierwszym). Message.hbm.xml jest z kolei
plikiem odwzorowan XML ukazanym w listingu 1.5 z rozdzialu pierwszego. Jezeli z jakiego$
powodu chcemy trzymac nasze pliki odwzorowan w innym katalogu, mozemy takze w naste-
pujacy sposob udostepnic je jako zasoby (zauwazmy, ze $ciezka tego zasobu musi nadal by¢
powiazana ze $ciezka klas):

Configuration config = new Configuration();
config.addResource( "Message.hbm.xml" );
config.setProperties( System.getProperties() );
SessionFactory sessions = config.buildSessionFactory();

Mozemy mie¢ tak wiele (lub tak niewiele) plikobw odwzorowan, jak sobie tego zyczymy,
nadajac im nazwy wedlug naszych upodoban. Przyjelo sie jednakze posiadanie jednego pliku
odwzorowan dla kazdej odwzorowanej klasy, umieszczonego razem z klasa w tym samym
katalogu i nazwanego podobnie do niej (np. plik Message . hbm.xml z domyslnego pakietu od-
wzorowujacy klase Message takze w domy$lnym pakiecie). Pozwala to na szybkie odnalezienie
odwzorowania jakiejkolwiek klasy oraz na tatwy odczyt plikow odwzorowan.

Jezeli nie chcemy udostepnia¢ wla$ciwosci konfiguracyjnych w pliku, mozemy bezposred-
nio ustawic je wykorzystujac flage -D. Oto przyktad:

java -classpath ...
-Dhibernate.connection.driver class=org.hsqldb.jdbcDriver
-Dhibernate.connection.url= jdbc:hsqldb:file:testdb;shutdown=true
-Dhibernate.connection.username=sa
-Dhibernate.connection.password=
-Dhibernate.connection.pool size=0
-Dhibernate.show _sql=false
-Dhibernate.dialect=org.hibernate.dialect.HSQLDialect

Biorac pod uwage rozmiar kodu, jest to prawdopodobnie najmniej praktyczna metoda
ze wszystkich trzech. Moze ona jednak by¢ przydatna podczas doraznego uruchamiania pro-
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gramow narzedziowych. Jak sie wydaje, dla wiekszo$ci innych celéw, plik konfiguracyjny XML
jest najlepszym rozwiazaniem.

Uruchamianie przyktadu Message

Skoro juz zainstalowaliSmy Hibernate’a i baze danych, a takze stworzyli$my nasz plik konfi-
guracyjny, pozostaje nam jedynie utworzenie kompletnych klas, a nastepnie skompilowanie
i uruchomienie cato$ci. W rozdziale pierwszym pomineliémy najprostsze cze$ci wymaganych
klas, zatem zamieszczamy je wszystkie w listingach 3.5, 3.6 oraz 3.7. PéZniej przyjrzymy sie
niektérym szczegétom z nimi zwigzanym.

Listing 3.5. Klasa Message obiektéw POJO
package sample.entity;

public class Message {
private String message;

public Message(String message) {
this.message = message;

}

Message() {
}

public String getMessage() {
return this.message;

}

public void setMessage(String message) {
this.message = message;

}
}
Listing 3.6 pokazuje prosta aplikacje wypetniajaca przyktadami tabele komunikatow.
Listing 3.6. Kod tworzqcy przyktadowy komunikat
package sample;
import java.util.Date;
import org.hibernate.Session;
import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.cfg.Configuration;

import sample.entity.Message;
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public class PopulateMessages {
public static void main(String[] args) {
SessionFactory factory =
new Configuration().configure().buildSessionFactory();
Session session = factory.openSession();
session.beginTransaction();

Message m1 = new Message(

"Hibernated a message on " + new Date());
session.save(ml);
session.getTransaction().commit();
session.close();

W koncu, listing 3.7 prezentuje pelen tekst aplikacji wymieniajacy wszystkie komunikaty
w bazie danych.

Listing 3.7. Aplikacja Message
package sample;

import java.util.Iterator;
import java.util.list;

import org.hibernate.Session;
import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

import sample.entity.Message;
public class ListMessages {
public static void main(String[] args)
{
SessionFactory factory =
new Configuration().configure().buildSessionFactory();
Session session = factory.openSession();

List messages = session.createQuery("from Message").list();
System.out.printIn("Found " + messages.size() + " message(s):");

Iterator i = messages.iterator();
while(i.hasNext()) {
Message msg = (Message)i.next();
System.out.println(msg.getMessage());
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session.close();

Docelowe zadanie Anta exportDDL stworzy odpowiedni schemat w plikach bazy danych
HSQLDB. Uruchomienie zadania populateMessages utworzy pole komunikatu (mozna je wie-
lokrotnie przywotywaé). Uruchomienie zadania 1istMessages wymieni komunikaty wpisane
do tej pory do bazy danych.

Uwaga Poniewaz wybralismy opcje drop="true" dla podzadania hbm2d11, uruchomienie tego skryp-
tu skutecznie usunie wszystkie dane w wymienionych tabelach. Rzadko kiedy zalecane jest uruchomienie
takiego skryptu na maszynie posiadajgcej dostep do bazy danych srodowiska produkcyjnego ze wzgledu
na ryzyko przypadkowego usunigcia naszych danych!

UstawiliSmy odpowiednie pola $ciezki klas w skrypcie kompilacji Anta. Aby uruchomic
aplikacje Hibernate’a, potrzebujemy plik hibernate. jar z jego katalogu gléwnego oraz
podzbior bibliotek dostarczonych w podkatalogu 1ib. Pochodzenie, przeznaczenie oraz dodat-
kowe opcje kazdej z tych bibliotek sa wyjasnione w pliku tekstowym README umieszczonym
w katalogu 1ib.

Wiekszo$¢ pracy potrzebnej do uruchomienia tego przyktadu to podstawowe drobiazgi
konfiguracyjne wymagane przez kazdg aplikacje (napisanie skryptow Anta, ustawienie $ciezek
klas, itd.). Na prawdziwa prace sktadaja sie nastepujace zadania:

1. Utworzenie pliku konfiguracyjnego Hibernate'a
2. Utworzenie pliku odwzorowan

3. Zapisanie obiektow POJO (przedstawionych w rozdziale pierwszym)

Utrwalanie wielu obiektow

Nasz przyklad z rozdzialu pierwszego byl tak prostym scenariuszem utrwalania, jak tylko moz-
na sobie to wyobrazié.

W dalszej czesci tego rozdziatu przedstawimy technologie utrwalania internetowej aplika-
cji reklamowej (pokazanej na rysunku3.1.).

Jest to duze uproszczenie kategorii klas wymaganych w tworzeniu aplikacji. Dla przyktadu,
nie uwzgledniliémy réznic pomiedzy rolami uzytkownikéw aplikacji, ale powinno wystarczy¢
ukazanie niektoérych prostszych zwigzkéw pomiedzy klasami.

Szczegolnie interesujaca jest relacja typu ,wiele do wielu” (ang. many-to-many) pomie-
dzy kategoriami i reklamami. Mogliby$my chcie¢ posiada¢ wiele kategorii i reklam oraz moc
umiesci¢ jakakolwiek reklame w wiecej niz jednej kategorii. Na przyktad, pianino elektro-
niczne powinno znalez¢ sie zar6wno w kategorii ,Instrumenty’, jak i w kategorii , Elektronika”
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+user 1
Phone
Category User +id
+id - Advert +id +user : User
+itle :;(ijtle name +number
+adverts : Advert +password +comment
+message
+user : User
1 +adverts 1 1 +user

Rysunek 3.1. Klasy internetowej reklamy

Tworzenie trwatych klas

Zacznijmy od stworzenia obiektéw POJO dla naszej aplikacji. Nie jest to niezbednie konieczne
w nowej aplikacji, gdyz moga by¢ one wygenerowane bezposrednio z plikéw odwzorowan. Po-
niewaz jest to jednak juz dobrze znany nam teren, moze okazac sie przydatne wprowadzenie
pewnego kontekstu dla majacego nastapic¢ utworzenia plikow odwzorowarn.

Wiemy z diagramu klas, iz trzy klasy beda utrwalone w bazie danych (poré6wnajmy listingi
3.8,3.913.10). Kazda klasa, ktéra ma zosta¢ utrwalona przez Hibernate’a, musi mie¢ domys$lny
konstruktor o zasiegu przynajmniej pakietu. Powinna tez posiada¢ metody zwracajace i usta-
wiajace dla wszystkich atrybutow, ktére maja by¢ utrwalone. Dostarczymy kazdej z nich pole
id, zezwalajac, aby byto ono kluczem podstawowym naszej bazy danych (lepsze jest korzy-
stanie z zastepczych kluczy, gdyz zmiany w warstwie biznesowej moga uczynic ryzykownym
korzystanie z kluczy bezposérednich).

Uwaga Klucz zastepczy jest to dowolna warto$¢ (zazwyczaj liczbowa) o typie danych zaleznym od
liczby spodziewanych obiektéw (np. 32-bitowy, 64-bitowy, etc.). Poza baza danych klucz zastepczy nic
nie znaczy - nie jest to ani numer klienta, ani numer telefonu, ani nic innego. Z tego wzgledu, jesli jaka$
decyzja biznesowa duplikuje dotychczas niepowtarzalne dane, nie spowoduje to probleméw, poniewaz
dane biznesowe nie tworzg klucza podstawowego.

Oprocz domyslnego konstruktora dla kazdej klasy, dostarczamy takze konstruktor umoz-
liwiajacy bezposrednie przypisanie p6l innych niz klucze podstawowe. Dzieki temu mozemy
stworzy¢ i wypelni¢ obiekt w jednej czynno$ci zamiast kilku. Pozwdlmy jednak, aby Hibernate
zajal sie alokacja naszych kluczy podstawowych.

Klasy pokazane na rysunku 3.1 sa naszymi obiektami POJO. Ich implementacja jest ukaza-
na w listingach: 3.8, 3.9 oraz 3.10.
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Listing 3.8. Kiasa reprezentujgca uzytkownikéw
package sample.entity;

public class User {
private long id;
private String name;
private String password;

public User(String name, String password) {
this.name = name;
this.password = password;

}

User() {
}

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}

public String getPassword() {
return password;

}

public void setPassword(String password) {
this.password = password;

}

protected long getId() {
return id;

}

protected void setId(long id) {
this.id = id;
}
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Listing 3.9. Klasa reprezentujgca kategorie (kazda z nich posiada powigzany zbiér obiektéw
typu Advert)

package sample.entity;

import java.util.HashSet;
import java.util.Set;

public class Category {
private long id;
private String title;
private Set adverts = new HashSet();

public Category(String title) {
this.title = title;
this.adverts = new HashSet();
}

Category() {
}

public Set getAdverts() {
return adverts;

}

void setAdverts(Set adverts) {
this.adverts = adverts;

}

public void addAdvert(Advert advert) {
getAdverts().add(advert);

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}

protected long getId() {
return id;

}
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protected void setId(long id) {
this.id = 1id;
}
}

Listing 3.10. Klasa reprezentujgca reklamy (kazdy egzemplarz posiada skojarzonego uzytkowni-
ka, ktory zamiescil reklame)

package sample.entity;

public class Advert {
private long id;
private String title;
private String message;
private User user;

public Advert(String title, String message, User user) {
this.title = title;
this.message = message;
this.user = user;

}

Advert() {
}

public String getMessage() {
return message;

}

public void setMessage(String message) {
this.message = message;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}

public User getUser() {
return user;

}
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public void setUser(User user) {
this.user = user;

}

protected long getId() {
return id;

}

protected void setId(long id) {
this.id = id;
}

Nie musieli$my dodawa¢ zadnych wyjatkowych funkcji do tych klas po to, aby obstugi-
waly narzedzie Hibernate. Mimo to zdecydowali$my sie dostarczy¢ domyslne konstruktory
o zasiegu pakietu w celu obstugi opcjonalnej funkcji Hibernate’a okreslanej jako ,,op6Znione
tadowanie” (ang. lazy loading). Wiekszo$¢ istniejacych aplikacji bedzie, ,z pudetka” (ang. out
of the box) zawierata obiekty POJO, ktore sg kompatybilne z Hibernate’em.

Tworzenie odwzorowan obiektow

Skoro juz mamy nasze obiekty POJO, musimy odwzorowac je do bazy danych. Robimy to two-
rzac posrednio lub bezpoérednio reprezentacje pél kazdego z nich jako wartoéci w kolumnach
powiazanych tabel. Po kolei zajmujemy sie kazdym obiektem.

Zdefiniowana jest nazwa z pelnym kwalifikatorem odwzorowanego typu oraz tabela,
w ktorej chcieliby$Smy go przechowywac (wykorzystaliSmy tabele aduser, poniewaz user jest
stowem kluczowym wielu baz danych).

Klasa posiada nastepujace trzy pola:

Pole id: Odpowiada kluczowi zastepczemu, uzywanemu i wygenerowanemu przez

baze danych. To specjalne pole jest obstugiwane przez element <id>. Nazwa pola jest
okreslona przez atrybut name (aby name="1id" zgadzalo sie z nazwa metody getId). Pole
to jest typu long, poniewaz chcielibySmy przechowywac jego wartosci w kolumnach long
bazy danych. Okre$lamy, ze powinno by¢ ono generowane raczej przez baze danych
anizeli przez Hibernate’a.

Pole name: Reprezentuje nazwe uzytkownika. Powinno by¢ przechowywane w kolumnie
o nazwie name. Jest typu String. Nie zezwalamy na przechowywanie w kolumnie
zdublowanych nazw.

Pole password: Reprezentuje hasto danego uzytkownika. Powinno by¢ przechowywane
w kolumnie o nazwie password. Jest typu String.

Jesli pamietamy o powyzszych cechach, przeanalizowanie pliku odwzorowan z listingu
3.11 powinno by¢ wyjatkowo proste.
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Listing 3.11. Odwzorowanie klasy User do bazy danych

<?xml version='1.0' encoding="utf-8'?>

<IDOCTYPE hibernate-mapping
PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="com.hibernatebook.chapter3.User" table="aduser">

<id name="id" type="long" column="1id">
<generator class="native"/>
</id>

<property name="name" column="name" type="string" unique="true"/>
<property name="password" column="password" type="string"/>

</class>
</hibernate-mapping>

Odwzorowanie obiektu Category stanowi inny rodzaj relacji “wiele do wielu” Kazdy obiekt
typu Category jest skojarzony ze zbiorem reklam, podczas gdy dowolna reklama moze by¢
powiazana z wieloma kategoriami.

Element <set> informuje, Ze dane pole jest typu java.util.Set. W naszym przykladzie
pole ma nazwe adverts. Ten rodzaj relacji wymaga utworzenia dodatkowej tabeli taczacej,
dlatego okre$§lamy nazwe tabeli zawierajacej te informacje.

Podajemy, Ze podstawowy klucz dla obiektoéw zawartych w tabeli 1ink, ktérego uzywamy
do pobierania elementéw, jest reprezentowany przez kolumne id. Okre$lamy posiadajaca
pelen kwalifikator nazwe typu klasy umieszczonej w tabeli. W tabeli 1ink wyszczeg6lniamy
kolumne reprezentujaca reklamy zwiazane z kazda z kategorii.

I tym razem moze wydawac sie to skomplikowane, ale jesli przyjrzymy sie przyktadowe;j
tabeli z listingu 3.14, konieczno$¢ zamieszczenia kazdego z p6l w odwzorowaniach stanie sie
jasna (zob. listing 3.12).

Listing 3.12. Odwzorowanie kategorii Class do bazy danych

<?xml version='1.0' encoding="utf-8'?>

<IDOCTYPE hibernate-mapping
PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="sample.entity.Category" table="category">
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<id name="id" type="long" column="id">
<generator class="native"/>
</id>

<property
name="title"
column="title"
type="string"
unique="true"/>

<set name="adverts" table="link category advert" >
<key column="category" foreign-key="fk advert category"/>
<many-to-many class="sample.entity.Advert"
column="advert"
foreign-key="fk_category advert"/>
</set>

</class>
</hibernate-mapping>

W konicu, reprezentujemy klase Advert (zob. listing 3.13). Klasa ta przedstawia relacje
»wiele do jednego” (ang. many-to-one) - w tym przypadku jest to powiazanie z klasg User.
Kazda reklama musi naleze¢ do pojedynczego uzytkownika, ale dowolny uzytkownik moze
zamieszczac wiele roznych reklam.

Listing 3.13. Odwzorowanie klasy Advert do bazy danych

<?xml version='1.0" encoding="utf-8'?>

<IDOCTYPE hibernate-mapping
PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
<class name="sample.entity.Advert" table="advert">

<id name="id" type="long" column="id">
<generator class="native"/»
</id>

<property name="message" column="message" type="string"/>
<property name="title" column="title" type="string"/>
<many-to-one

name="user"

column="aduser"

class="sample.entity.User"

not-null="true"
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foreign-key="fk_advert user"/>

</class>
</hibernate-mapping>

Kiedy juz stworzyliémy poszczegdlne pliki odwzorowan, musimy przekazaé
Hibernate’owi, gdzie ma ich szuka¢. Jezeli korzystamy z pliku konfiguracyjnego Hibernate’a
(tak jak w przyktadzie z rozdzialu pierwszego), najprosciej jest zamie$cic¢ od razu w nim odsy-
tacze do plikéw odwzorowan.

Dla potrzeb naszego przyktadu bierzemy plik konfiguracyjny opisany w rozdziale pierw-
szym (listing 1.5) i dodajemy trzy ponizsze zapisy odwzorowan zasobow:

<mapping resource="sample/entity/Advert.hbm.xml"/>
<mapping resource="sample/entity/Category.hbm.xml"/>
<mapping resource="sample/entity/User.hbm.xml"/>

Nalezy je zamie$ci¢ ponizej nastepujacej linii:
<mapping resource="sample/entity/Message.hbm.xml"/>

Ta cze$¢ rozdziatu moze wydawac sie zawita, gdyz przypomina przelotna wizyte w dzie-
dzinie odwzorowan i zwigzanych z nimi pytan. W kolejnych rozdzialach dogtebnie przeana-
lizujemy odwzorowania - w rozdziale pigtym ogolne zagadnienia odwzorowan, a w rozdziale
si6dmym pliki odwzorowan opartych na formacie XML. W sz6stym rozdziale omowimy, w jaki
spos6b mozemy wykorzysta¢ nowe funkcje adnotacji Javy 5 do bezposredniego reprezentowa-
nia odwzorowan w kodzie zZrodlowym.

Tworzenie tabel

Majac juz za soba etap odwzorowania obiektu oraz poprawnego ustawienia pliku konfiguracyj-
nego Hibernate’a, mozemy juz wygenerowac skrypt tworzacy baze danych dla naszej aplikacji.
Wywotujemy wiec zadanie exportDDL, ktére kompiluje encje pokazane na rysunku 3.2.

Chociaz mozemy bezposrednio wygenerowac baze danych, zalecamy po§wiecenie troche
czasu na wyprébowanie, jakiego oczekiwaliby$my schematu wygenerowanego przez nasze od-
wzorowania. Pozwala to na sprawdzenie poprawnoéci skryptu, aby upewnic sie, ze spelnia on
nasze oczekiwania. Jesli my i narzedzie przez nas uzywane zgodzimy sie co do tego, jak sprawy
maja wygladac¢, wowczas wszystko jest w porzadku. W przeciwnym razie, nasze od-
wzorowanie mogto by¢ btedne lub mogt wystapi¢ drobny btad w sposobie, w jaki powiazalismy
nasze typy danych.
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Message
PK |id
message
Category Link_Category_Advert Advert AdUser
PK [id [« PK category > PK |id > PKFK1 |id
PK,FK1,FK2 advert
title message name
message title password
FK3 | aduser
FK1 | advert
FK1 | category

Rysunek 3.2. Relacje pomiedzy encjami bazy danych

Skrypt z listingu 3.14 zostal wygenerowany przez zadanie exportDDL. Eatwo mozna byloby
go wprowadzi¢ samodzielnie i nietrudno jest pordwnac¢ go z naszymi wcze$niejszymi oczeki-
waniami dotyczacymi schematu bazy danych (nieznacznie zmienione zostato formatowanie,
ale pod kazdym innym wzgledem skrypt ten jest identyczny z wynikiem zadania).

Listing 3.14. Skrypt wygenerowany przez zadanie exportDDL

alter table advert
drop constraint fk advert user;

alter table link category advert
drop constraint fk advert category;

alter table link category advert
drop constraint fk category advert;

drop table aduser if exists;

drop table advert if exists;

drop table category if exists;

drop table link category advert if exists;
drop table message if exists;

create table aduser (
id bigint generated by default as identity (start with 1),
name varchar(255),
password varchar(255),
primary key (id),
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unique (name));

create table advert (
id bigint generated by default as identity (start with 1),
message varchar(255),
title varchar(255),
aduser bigint not null,
primary key (id));

create table category (
id bigint generated by default as identity (start with 1),
title varchar(255),
primary key (id),
unique (title));

create table link category advert (
category bigint not null,
advert bigint not null,
primary key (category, advert));

create table message (
id bigint generated by default as identity (start with 1),
message varchar(255),
primary key (id));

alter table advert
add constraint fk advert user
foreign key (aduser) references aduser;

alter table link category advert
add constraint fk advert category
foreign key (category) references category;

alter table link category advert
add constraint fk_category advert

foreign key (advert) references advert;

Zwr6¢my uwage na ograniczenia obcych kluczy oraz na tabele 1aczaca, ktdra reprezentuje
relacje ,wiele do wielu”.
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Sesje

W rozdziale czwartym omoéwimy szczeg6towo pelny cykl zycia trwalych obiektow. Jesli jednak
chcemy stworzy¢ jakakolwiek prosta aplikacje Hibernate’a, musimy poznac¢ podstawy dotycza-
ce zwigzku pomiedzy sesja i trwalymi obiektami.

Sesja i powigzane wzajemnie obiekty

Sesje tworzy sie zawsze z obiektu SessionFactory. SessionFactory jest ciezkim obiektem

(ang. heavyweight object) i zazwyczaj wystepuje jeden egzemplarz na aplikacje. Pod pewnym
wzgledem przypomina narzedzie zarzadzajace pula potaczen w podtaczonej aplikacji.

W aplikacji na platformie J2EE zwykle jest on pobierany jako zaséb JNDI. Jest tworzony

z obiektu Configuration, ktory z kolei pobiera informacje o konfiguracji Hibernate’a i wykorzy-
stuje je do generowania odpowiedniego egzemplarza SessionFactory.

Sama sesja ma wiele wspolnego z obiektem JDBC Connection. Aby wczytac obiekt z bazy
danych, musimy uzy¢ sesji (poérednio lub bezposérednio). Przykladem takiego bezposredniego
uzycia sesji byloby (podobnie jak w rozdziale pierwszym) wywotanie metody session.get()
badz tez utworzenie z sesji obiektu Query (wykazuje on duze podobienstwo do obiektu
PreparedStatement).

Niebezposrednie uzycie sesji to na przyktad wykorzystanie samego obiektu zwigzanego
z sesja. Jesli pobrali$my z bazy danych obiekt Phone uzywajac sesji bezposrednio, mozemy po-
brac obiekt User poprzez wywotanie metody getUser () - wtasciwej dla obiektu Phone. Mozemy
tak zrobi¢ nawet jesli skojarzony obiekt User nie zostat jeszcze zatadowany (w wyniku op6Znio-
nego wczytywania).

Obiekt, ktory nie zostat zatadowany za posrednictwem sesji moze zosta¢ wprost powiaza-
ny z sesja na kilka sposobow. Najprostszym z nich jest wywolanie metody session.update()
przekazujacej dany obiekt.

Sesja jednakze moze zdziala¢ znacznie wiecej - udostepnia pewne funkcje buforowania
podrecznego, obstuguje opdznione wczytywanie obiektéw oraz monitoruje zmiany w powia-
zanych obiektach (tak, aby zmiany te mogly by¢ utrwalone w bazie danych).

Transakcja Hibernate’a jest zazwyczaj wykorzystywana w podobny sposéb do transak-
cji interfejsu JDBC. Postugujemy sie nig w celu grupowania wzajemnie zaleznych operacji
Hibernate’a poprzez zezwolenie na zamykanie ich i wycofywanie transakcji w sposob ato-
mowy. Stuzy ona réwniez odizolowaniu operacji od zewnetrznych zmian w bazie danych.
Hibernate moze takze skorzystac z opcji zakresu transakcji, aby ograniczy¢ niepotrzebna ,ga-
datliwos¢” sterownika JDBC. Ustawia woéwczas w kolejce wyrazenia SQL, aby byly przesytane
razem, kiedy to mozliwe na koncu transakcji.

Wszystko to oméwimy doktadniej w rozdziale czwartym, a tymczasem wystarczy powie-
dzie¢, ze musimy zachowac pojedynczy obiekt SessionFactory dla catej aplikacji. Dostep do
sesji powinien by¢ jednakze mozliwy tylko w pojedynczym watku wykonawczym. Poniewaz se-
sja reprezentuje takze informacje buforowana z bazy danych, wskazane jest zachowanie jej do
wykorzystania w watku az do momentu, kiedy co$ (zwtaszcza jakikolwiek wyjatek Hibernate’a)
sprawi, Ze stanie sie ona nieprawidlowa.

W listingu 3.15 przedstawiamy wzorzec, z ktérego moga zosta¢ utworzone obiekty dostepu
do danych (DAO - ang. Data Access Objects). Oferuje on skuteczny sposob, w jaki watek moze
pobrac i (jesli to konieczne) stworzy¢ swoje sesje, nie wptywajac znaczaco na przejrzysto$c
kodu.
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Listing 3.15. Klasa bazowa zarzqdzajqca sesjq w naszym przykiadzie
package sample.dao;

import java.util.logging.level;

import java.util.logging.logger;

import org.hibernate.HibernateException;
import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;

public class DAO {

protected DAO() {
}

public static Session getSession() {
Session session = (Session) DAO.session.get();
if (session == null) {
session = sessionFactory.openSession();
DAO.session.set(session);

}

return session;

}

protected void begin() {
getSession().beginTransaction();

}

protected void commit() {
getSession().getTransaction().commit();

}

protected void rollback() {

try {
getSession().getTransaction().rollback();

} catch( HibernateException e ) {
log.log(Level .WARNING, "Cannot rollback",e);

}

try {
getSession().close();

} catch( HibernateException e ) {
log.log(Level .WARNING, "Cannot close",e);

}
DAO.session.set(null);
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public static void close() {
getSession().close();
DAO.session.set(null);

}

private static final Logger log = Logger.getAnonymouslogger();
private static final ThreadlLocal session = new Threadlocal();

private static final SessionFactory sessionFactory =
new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Korzystanie z sesji

Tworzenie i usuwanie obiektéw POJO to najpowszechniejsze przypadki ich uzycia. W obu
sytuacjach chcemy, aby zmiany byly odzwierciedlone w bazie danych.

Dla przykiadu, chcemy mie¢ mozliwo$¢ stworzenia uzytkownika poprzez okreélenie
nazwy uzytkownika i hasta. Chcieliby$my takze przechowywac¢ potem te informacje w bazie
danych.

Logika stuzaca utworzeniu uzytkownika (i odzwierciedleniu tego faktu w bazie danych)
jest niewiarygodnie prosta, co pokazano w listingu 3.16.

Listing 3.16. Tworzenie obiektu User i odzwierciedlenie tego w bazie danych

try {
begin();
User user = new User(username,password);
getSession().save(user);
commit();
return user;
} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not create user

+ username,e);

Rozpoczynamy transakcje, tworzymy nowy obiekt User, zapisujemy go w sesji i zatwier-
dzamy transakcje. Jezeli napotykamy na jaki$ problem (np. gdy encja User o tej nazwie uzyt-
kownika juz wcze$niej zostata utworzona w bazie danych), wtedy zostanie wyrzucony wyjatek
Hibernate’a, a cala transakcja bedzie wycofana.

Aby nauczy¢ sie pobierania obiektu User z bazy danych, musimy najpierw zrobi¢ pierwsza
dygresje na temat jezyka HQL. Przypomina on do pewnego stopnia jezyk SQL, ale musimy
pamieta¢, ze HQL odnosi sie raczej do nazw wykorzystywanych w plikach odwzorowan anizeli
nazw tabel i kolumn odno$nej bazy danych.
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Odpowiednie zapytanie HQL pobierajace uzytkownikéw o danej nazwie wyglada nastepujaco:
from User where name= :username

gdzie User jest nazwa klasy, a :username jest nazwanym parametrem HQL, ktéremu warto$¢
zapewni nasz kod podczas przeprowadzania kwerendy. Jest to bardzo podobne do jezyka SQL
ze wzgledu na gotowe wyrazenie sluzace do osiagniecia tego samego celu:

select * from user where name = ?

Listing 3.17 przedstawia caly kod potrzebny do pobrania uzytkownika ze wzgledu na konkret-
na jego nazwe.

Listing 3.17. Pobieranie obiekiu User z bazy danych

try {
begin();
Query q = getSession().createQuery("from User where name = :username");
q.setString("username",username);
User user = (User)q.uniqueResult();
commit();
return user;

} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not get user

n

+ username,e);

Rozpoczynamy transakcje, tworzymy obiekt Query (o podobnym przeznaczeniu jak
PreparedStatement w podiaczonych aplikacjach), przypisujemy parametrowi kwerendy wtas-
ciwg nazwe uzytkownika, a nastepnie umieszczamy w spisie wyniki zapytania. Wydobywamy
uzytkownika (je$li pomyslnie zostal pobrany) i zatwierdzamy transakcje. Jesli wystapi problem
z odczytem danych, transakcja zostanie wycofana.

Oto kluczowa linia uzywana do uzyskiwania encji User:

User user = (User)q.uniqueResult();

Wykorzystujemy metode uniqueResult(), poniewaz zapewnia ona, ze wyjatek zostanie
wyrzucony, jeéli nasze zapytanie zidentyfikuje wiecej niz jeden obiekt User dla podanej nazwy
uzytkownika. W zasadzie, moze sie tak zdarzy¢, jezeli ograniczenia odno$nej bazy danych nie
zgadzaja sie z ograniczeniami naszego odwzorowania w zakresie pola unikatowej nazwy uzyt-
kownika, a wyjatek jest odpowiednim sposobem obstugi tego btedu.

Logika odpowiedzialna za usuniecie uzytkownika z bazy danych (listing 3.18) jest jeszcze
prostsza niz ta zwigzana z utworzeniem go.
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Listing 3.18. Usuwanie obiektu User i odzwierciedlanie tego w bazie danych

try {
begin();
getSession().delete(user);
commit();
} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not delete user

+ user.getName(),e);
}

Po prostu nakazujemy sesji usuniecie obiektu User z bazy danych oraz zatwierdzamy
transakcje. Jezeli wystapi problem, transakcja zostanie wycofana - np. gdy uzytkownik zostat
juz weze$niej usuniety.

Zapoznali$my sie ze wszystkimi podstawowymi operacjami przeprowadzanymi na na-
szych danych, przyjrzymy sie zatem architekturze, ktorej bedziemy uzywac.

Tworzenie obiektow dostepu do danych (DAO)

Wzorzec DAO jest dobrze znany wiekszo$ci programistéw. Celem jest tutaj oddzielenie obiek-
tow typu POJO od logiki wykorzystywanej do ich utrwalania w bazie danych i ich pobierania
z niej. Szczeg6ly implementacji r6znia sie - w kranicowym przypadku, obiekty te moga by¢
udostepnione jako egzemplarze interfejséw stworzone z klasy fabryki. Umozliwiajg one istnie-
nie catkowicie przelaczalnej warstwy bazy danych. Na potrzeby naszego przykltadu wybraliSmy
grupe konkretnych klas DAO. Kazda klasa DAO reprezentuje operacje, ktére mozna wykonac
na obiektach typu POJO.

Omoéwilismy juz klase bazowa DAO z listingu 3.15, a poprzednie przyktady juz te informa-
cje wykorzystywaly.

Aby wspom&c proces hermetyzacji szczeg6téw operacji przeprowadzanych na bazie
danych, przechwytujemy ktoérykolwiek wyrzucony wyjatek HibernateException. Nastepnie
opakowujemy go w egzemplarz AdException, tak jak pokazano w listingu 3.19.

Listing 3.19. Kiasa AdException z naszego przyktadu
package sample;
public class AdException extends Exception {
public AdException(String message) {
super(message);

}

public AdException(String message, Throwable cause) {
super(message,cause);

}

UserDAO udostepnia wszystkie metody wymagane do utworzenia, pobrania i usuniecia
obiektoéw typu User (zob. listing 3.20). Zmiany wprowadzone do tego obiektu zostang utrwalo-
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ne w bazie danych pod koniec transakcji.
Listing 3.20. Klasa UserDAO z naszego przykiadu
package sample.dao;

import org.hibernate.HibernateException;
import org.hibernate.Query;

import sample.AdException;
import sample.entity.User;

public class UserDAO extends DAO {
public UserDAO() {
}
public User get(String username)
throws AdException

{
try {
begin();
Query q = getSession().createQuery("from User where name = :username");
g.setString("username”,username);
User user = (User)q.uniqueResult();
commit();
return user;
} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not get user " + username,e);
}
}

public User create(String username,String password)
throws AdException
{
try {
begin();
User user = new User(username,password);
getSession().save(user);
commit();
return user;
} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not create user " + username,e);
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public void delete(User user)
throws AdException
{
try {
begin();
getSession().delete(user);
commit();
} catch( HibernateException e ) {
rollback();
throw new AdException("Could not delete user

"

+ user.getName(),e);

CategoryDAO udostepnia wszystkie metody wymagane do utworzenia, pobrania i usunie-
cia obiektéw typu Category (zob. listing 3.21). Zmiany wprowadzone do tego obiektu zostana
utrwalone w bazie danych pod koniec transakcji.

Listing 3.21. Klasa CategoryDAO z naszego przyktadu
package sample.dao;
import java.util.list;

import org.hibernate.HibernateException;
import org.hibernate.Query;

import sample.AdException;
import sample.entity.Category;

public class CategoryDAO extends DAO {
public Category get(String title) throws AdException {

try {
begin();
Query q = getSession().createQuery(

"from Category where title = :title");

q.setString("title", title);
Category category = (Category) qg.uniqueResult();
commit();
return category;

} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not obtain the named category " + title, e);
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public List 1ist() throws AdException {

try {
begin();
Query q = getSession().createQuery("from Category");
List list = g.list();
commit();
return list;

} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not list the categories”, e);

}
¥
public Category create(String title) throws AdException {
try {
begin();

Category cat = new Category(title);
getSession().save(cat);
commit();
return null;
} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not create the category”, e);

}
}
public void save(Category category) throws AdException {
try {
begin();
getSession().update(category);
commit();
} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not save the category”, e);
}
}
public void delete(Category category) throws AdException {
try {
begin();
getSession().delete(category);
commit();
} catch (HibernateException e) {
rollback();

throw new AdException("Could not delete the category”, e);
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AdvertDAO udostepnia wszystkie metody wymagane do utworzenia lub usuniecia obiektow
typu Advert (reklamy sg zawsze pobierane poprzez wybranie ich spoérod kategorii, dlatego
wiec sa posrednio wezytywane przez klase CategoryClass). Zmiany wprowadzone do tego
obiektu zostang utrwalone w bazie danych pod koniec transakgcji (zob. listing 3.22).

Listing 3.22. Klasa AdvertDAO z naszego przyktadu
package sample.dao;
import org.hibernate.HibernateException;

import sample.AdException;
import sample.entity.Advert;
import sample.entity.User;

public class AdvertDAO extends DAO {
public Advert create(String title, String message, User user)

throws AdException {

try {
begin();
Advert advert = new Advert(title, message, user);
getSession().save(advert);
commit();
return advert;

} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not create advert", e);

}

public void delete(Advert advert)
throws AdException
{
try {
begin();
getSession().delete(advert);
commit();
} catch (HibernateException e) {
rollback();
throw new AdException("Could not delete advert", e);
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Jesli porownamy ilo§¢ kodu wymaganego tutaj do stworzenia naszych klas DAO z ilo$cia
kodu potrzebnego do ich implementacji przy uzyciu zwyktego podejscia JDBC, zauwazymy
bez trudu, ze logika Hibernate’a jest skondensowana w sposob godny podziwu.

Przyktadowy klient

Listing 3.23 pokazuje kod z naszego przyktadu podajacy wszystko razem. Oczywiscie, nie jest
to cala aplikacja, ale mamy juz teraz wszystkie obiekty DAO konieczne do zarzadzania baza
danych obstugujaca reklamy. Przyklad ten daje przedsmak tego, w jaki sposéb moga by¢ one
uzyte.
Kod powinien by¢ uruchamiany poprzez zadania skryptu narzedzia Ant podane w listingu
3.1. Po wykonaniu zadania exportDDL tworzacego pusta baze danych, powinni$émy urucho-
mic¢ zadania createUsers i createCategories, aby dostarczy¢ pierwszych uzytkownikow
i pierwsze kategorie. Nastepnie uruchamiamy zadanie postAdverts zamieszczajace reklamy
w bazie danych. Na koniec wykonujemy zadanie 1istAdverts wySwietlajace zapisane dane.
Kod wywotujacy obiekty DAO do wykonania powyzszych zadan podano w listingu 3.23.

Listing 3.23. Klasa tworzqca uzytkownikéw w naszym przykladzie
package sample;

import sample.dao.DAO;
import sample.dao.UserDAO;

public class CreateUser {
public static void main(String[] args) {

if (args.length != 2) {
System.out.println("params required: username, password");
return;

}

String username = args[o0];

String password = args[1];

try {
UserDAO userDao = new UserDAO();
System.out.println("Creating user
userDao.create(username, password);
System.out.println("Created user");
DAO.close();

} catch (AdException e) {
System.out.println(e.getMessage());

n

+ username);

}
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Klasa CreateUser uzywa klasy UserDAO do stworzenia i utrwalenia odpowiedniego obiektu
typu User. Szczego6ty dotyczace utworzonych (dwoch) uzytkownikéw sa zaczerpniete z para-
metréw wiersza polecen udostepnionych w zadaniu Anta createUsers.

W listingu 3.24 tworzymy obiekty Category za posrednictwem klasy CategoryDAO. I tym
razem czerpiemy szczegOly z wiersza polecen skryptu Anta.

Listing 3.24. Klasa tworzqca kategorie w naszym przykiadzie
package sample;

import sample.dao.CategoryDAO;
import sample.dao.DAO;

public class CreateCategory {
public static void main(String[] args) {

if (args.length != 1) {
System.out.println("param required: categoryTitle");
return;

}

CategoryDAO categories = new CategoryDAO();

String title = args[o];

try {
System.out.println("Creating category " + title);
categories.create(title);
System.out.println("Created category");
DAO.close();

} catch (AdException e) {
System.out.println(e.getMessage());

}

Kod z listingu 3.25 umozliwia nam utworzenie reklamy dla wcze$niej istniejacego uzyt-
kownika we wcze$niej istniejacej kategorii. Zwr6¢my uwage, w jaki sposob wykorzystaliSmy
klasy UserDAO i CategoryDAO do otrzymania obiektow typu User i Category z bazy danych. Tak
jak w przypadku uzytkownika i kategorii, szczego6ly dotyczace reklam podaje zadanie narze-
dzia Ant.

Listing 3.25. Klasa tworzqca reklamy w naszym przykladzie

package sample;

import sample.dao.AdvertDAO;
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dao.CategoryDAO;
dao.DAO;
dao.UserDAO;
entity.Advert;
entity.Category;
entity.User;

class PostAdvert {
public static void main(String[] args) {

if (args.length != 4) {
System.out.println("params required: username, categoryTitle, title, message");
return;

}

String username = args[0];

String categoryTitle

args[1];

String title = args[2];

1K
String message = args[3];

try {

UserDAO users = new UserDAO();
CategoryDAO categories = new CategoryDAO();
AdvertDAO adverts = new AdvertDAO();

User user = users.get(username);
Category category = categories.get(categoryTitle);
Advert advert = adverts.create(title, message, user);

category.addAdvert(advert);
categories.save(category);

DAO.close();
} catch (AdException e) {
e.printStackTrace();

}

Wreszcie, w listingu 3.26 uzywamy klasy CategoryDAO do iteracyjnego przegladania
kategorii oraz zamieszczonych wewnatrz nich reklam pobranych z bazy danych. Eatwo mozna
zrozumiec, jak ta logika moze by¢ teraz wiaczona do pliku JSP lub serwletu. Moze by¢ nawet
wykorzystana przez komponenty sesji EJB.
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Listing 3.26. Klasa wyswietlajgca zawarto$é bazy danych
package sample;

import java.util.Iterator;
import java.util.list;

import sample.dao.CategoryDAO;
import sample.dao.DAO;

import sample.entity.Advert;
import sample.entity.Category;

public class ListAdverts {
public static void main(String[] args) {
try {
List categories = new CategoryDAO().list();
Tterator ci = categories.iterator();
while(ci.hasNext()) {
Category category = (Category)ci.next();
System.out.println("Category: " + category.getTitle());
System.out.println();
Tterator ai = category.getAdverts().iterator();
while(ai.hasNext()) {
Advert advert = (Advert)ai.next();
System.out.println();
System.out.println("Title: " + advert.getTitle());
System.out.println(advert.getMessage());
System.out.println(" posted by " + advert.getUser().getName());

}

DAO.close();
} catch( AdException e ) {
System.out.println(e.getMessage());

}

Duza cze$¢ powyzszej logiki jest albo informacja wyj$cia, albo informacja dotyczaca uzy-
skania dostepu do samych kolekcji. Milo$nicy Javy 5 dostrzega z pewno$cia oczywista mozli-
wo$¢ wykorzystania w tym przykladzie ogblnych i zaawansowanych petli typu for. Listing 3.27
oferuje przedsmak uproszczonej wersji kodu.
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Listing 3.27. Ulepszanie obiektéw DAO dzigki mozliwo$ciom Javy 5

List<Category> categories = new CategoryDAO().list();
for( Category category : categories ) {

/...

for( Advert advert : category.getAdverts() ) {
/...

}

}
DAO.close();

Podczas uruchamiania tych przykladowych aplikacji mogliémy zauwazy¢, ze logujacy
interfejs API i narzedzie Ant wykazuja sie spora “gadatliwo$cia” Duza cze$¢ tych komunikatow
moze zostac objeta kontrola lub wyeliminowana w aplikacji produkcyjne;j.

Mozemy takze zauwazy¢, ze poniewaz uruchamiamy kazda z tych aplikacji jako nowe
zadanie (kilkakrotnie w przypadku zadan tworzacych dane), zadania realizowane sg stosun-
kowo powoli. Jest to wynikiem wielokrotnego tworzenia ,ciezkiego” obiektu SessionFactory.
Powstaje on z kazdego wywotania wirtualnej maszyny Javy (JVM), ktore jest przeprowadzane
z zadania typu java task narzedzia Ant. Nie jest to zatem problem ,rzeczywistych” aplikacji.

Podsumowanie

W tym rozdziale nauczyliSmy sie:
- wjaki sposéb opanowac obstuge narzedzi Hibernate'a,
- jakutworzy¢ i uruchomié przyklad z rozdziatlu pierwszego,
- jakutworzyc¢ od podstaw nieco wieksza aplikacje, generujac tabele bazy danych przy
uzyciu zadania Anta hbm2ddl.
Wszystkie pliki opisane zarébwno w tym rozdziale, jak i w pozostatych, mozna pobra¢ ze strony
internetowej wydawnictwa Apress (Wwww.apress.com).
W nastepnym rozdziale przyjrzymy sie architekturze Hibernate’a oraz cyklowi zycia apli-
kacji na nim opartych.
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